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Abstrakt:

Text se zabyva moznostmi zpracovani tématu globalni zmény klimatu ve vyuce na
urovni stfedniho skolstvi. v prvni ¢asti se zaméruje na téma globalni zmény klimatu a jeho
vyuziti v environmentalni vychové. Predstavuje zde koncept "social amplification" a jakym
zplsobem souvisi s percepci a interpretaci environmentélnich témat. Dal$i ¢ast obsahuje
navrh pracovni metodiky pro hodnoceni a analyzu rliznorodych informacnich zdroji pro
potfeby vyuky. Vyuziva nékolik hodnoticich kritérii, napfiklad hodnotici skalu alarmisticky -
skepticky. Nakonec predstavuje praktickou aplikaci metodiky analyzy na pfikladé nékolika
informacnich pramend. Obsahuje také dvé prilohy - didaktickou analyzu uéebnice
~Environmentalni vychova" a ukazku vyukové jednotky ,Planeta Zemé: seznamte se".
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Abstract:

The work deals with "global climate change" and methods how to work it up in the
process of education. This topic is suitable for using in cross-disciplinary theme
Environmental education. The aim of the work is to show its interdisciplinary character and
diffusing through various educational themes.

The first part of the paper describes the key terms and introduces the concept of
social amplification. Then the paper analyzes various resources and its usefulness for
education with using concept of social amplification for alarmistic - skeptical scale of
interpretation information about global climate change. Another part creates work version
of quick analysis of information sources for using in education. Work ends up with
recommendation for practical using in education. Moreover, appendix includes didactic
analysis of textbook "Environmental Education" and draft of educational unions concerning
to topic global climate change "Planet Earth: Introduction".

Key words:

Global climate change, environmental education, didactics, social amplification

http://www.envigogika.cuni.cz/ 1


http://www.envigogika.cuni.cz/
http://dx.doi.org/10.14712/18023061.68

Envigogika: Charles University E-journal for Environmental Education ISSN 1802-3061

Uvod

Problematika globalni zmény klimatu se stala béZznou souclasti ramcovych
vzdé&lavacich programl a uéebnic nejen druhého stupné& zadkladnich &kol, ale predevsim
stfednich $kol. Toto téma je obvykle vyucovéno v rdmci sady globalnich problémd a také
tématu udrzitelného rozvoje. Jednotlivé tematické okruhy mohou byt také integrovany do
jednotlivych predmétl (napf. zemépis, dé&jepis, zaklady spoletenskych vé&d). v rdmci
prifezového tématu environmentaini vychova [1], které na vy&$i Urovni integruje znalostni
vystupy jinych predmétl, se zafazeni tématu globaini zmé&na klimatu jevi jako
nejvhodnéjsi.

Dle mého nazoru predstavuje klimaticky systém jedno z nejkomplexnéjSich témat
nejen pro studenty, ale zejména pro pedagogy, jejichz Ukolem je toto téma vhodnym
zplUsobem didakticky a obsahové zpracovat. M& interdisciplinarni rozmér a pro jeho
uchopeni je zapotfebi zapojeni nejvysSich narocnych myslenkovych operaci, jako je
hodnotici posouzeni a syntéza, jak uvadi taxonomie kognitivnich cilli dle B. S. Blooma[2]
(Obst, 2006: 53-54). v oblasti vyukovych cill je zde kladen velky ddraz na postojové
vyukové cile, tj. vytvareni hodnot a postoji k dané problematice.

Strucné receno, globalni zména klimatu je slozité, velmi tézko uchopitelné téma
a porozumét tomuto fenoménu neni jednoduché. Vzhledem Kk Sifi i aktualnosti
problematiky klimatické zmény jsem se zaméfila predevsim na pocatecni Cast prace
pedagogl, kterd spociva v analyze rlznych informaénich pramend. Ty jsou vybirany jak
z hlediska jejich vhodnosti pro zarazeni do vyuky, tak z pohledu inspirace pro samotné
pedagogy, ktefi by si méli nebo chtéli rozsifit prehled a nestaci jim predloZzené informace
ve stavajicich ucebnicich. Zvlasté u tak dynamicky se rozvijejiciho oboru jako je zména
klimatu a jeho dopady. Doplnéni standardniho obsahu vyuky o dalsi prameny a zdroje je
potfebné predevsim na Urovni stiedniho Skolstvi, kde by studenti méli rozvijet a uplatnit
predevéim kompetence k Fegeni problém{, socidlni a obfanské kompetence, véetné
schopnosti zaujeti kritického postoje, srovnavani a rozliovani rliznych zdrojd informaci.

Vymezeni pojml a zasazeni problematiky do kontextu

Ke globalni zméné klimatu Ize totiZ stézi pfistupovat jednoznacné a prezentovat ji
jako ohrani¢ené téma s jasnym a redlnym reSenim. Rada praci se zabyva vyzkumem, do
jaké miry je zména klimatu jiz zazivana v kazdodennim zivoté a do jaké miry zatim pouze
prezentovana na teoretické roviné prostiednictvim statistickych grafQ zobrazujicich ¢asové
rady, meteorologické veliciny ¢i klimatické modely. Souvisi s tim také percepce zavaznosti
zmény klimatu jako problému. Pro fadu lidi pfedstavuje zména klimatu vzdaleny problém,
ktery se jich osobné netykd, pokud nezakousi opakovanou negativni zkuSenost spojenou
s jeho projevy (viz. Nicholson-Cole, 2005; Weber, 2010). Globalni zména klimatu je vSak
ve védecké obci povazovdna za tzv. megaproblém, jehoz typickymi vlastnostmi jsou:
jedinecnost ve svém rozsahu (zasahuje celou biosféru), delsi Casova fada pro jeho indikaci
a abstraktni povaha, i kdyz projevy jsou jiz Citelné na konkrétnich mistech (srovnej Harper
2011; Weber, 2010). s tim souvisi dalSi otadzky. Klimatické modely pracuji s ¢asovym
horizontem cca 50 az 100 let a jsou zatizeny urcitou nejistotou - jsou lidé schopni sva
rozhodnuti smérovat s ohledem na tak vzdaleny ¢asovy horizont?

Jak vlastné toto téma uchopit? Nepolapitelny a rozpinajici se vzduch, neustdle se
ménici pocasi? Co je vlastné Spatného na oxidu uhli¢itém, pro¢ je v soucasnosti
prezentovan jako "znecistujici plyn", kdyz byl plvodné& chapan jako "Zivotodarny" plyn,
diky némuz a rostlindm zde Zivot existuje v soucasné podobé? Zdaleka jsem nevycerpala
vSechny otazky, a v této souvislosti je tfeba pripustit skutecnost, ze oblast vzdélavani se
musi smifit s tim, Ze bude prezentovat "nevytesitelné" problémy nebo jen dil&im zplsobem
fesitelné environmentalni vyzvy, kdy globalni zména klimatu predstavuje vic nez typicky
priklad.
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Zhruba od druhé poloviny 20. stoleti se ve vétsi mife objevuji prace[3], které
upozoriuji na tempo a rozsah vyuzivani Zzivotniho prostredi lidskou spolecnosti, které
zatinaji dosahovat zavaznych rozmérl a mnozstvi problémi narlstd tak, ze zacinaji
presahovat hranice narodnich statl a stavaji se globalnimi.

Postupné se do popredi zajmu dostava také otazka vlivu lidské spolecnosti na
klimaticky systém. Prestoze klimaticky systém planety podléha urcité prirozené variabilité,
Clovék je vniman jako stale vyraznéjsi Cinitel, majici také vliv na klimatické procesy. Pod
pojmem globalni zména klimatu (GZK) se rozumi "dlouhodoba odchylka klimatickych
parametri Zemé&, napf. teploty, srazek, rychlosti vétru, od prlméru a trendl, které
charakterizovaly nasi planetu priblizné do pocatku 20. stol." (Marek a kol., 2010:18).
u GZK je zdlraznéna pravé antropogenni role. "Mé&nici" vliv na klimaticky systém na lokalni
i globalni Urovni ma predevsim uvolnujici se sklenikové plyny a zména vyuzivani pfirody
a krajiny (primysl, zemédé&lstvi, doprava, urbanizace, energetika apod.).

Kromé toho je v literatufe pouzivan termin "zména klimatu” / "klimatickd zména",
viceméné jako kratsi verze terminu " globalni zména klimatu".

Nicméné védecka terminologie v posledni dobé pracuje s terminem "globalni
zména". Odpovidd rozsahu zmén, ke kterym dochazi: "Siroké spektrum biofyzikalnich
a socioekonomickych zmeén, které meéni fungovani Zemé jako systému v planetarnim
meéritku" (Globalni zména v kostce, 2010). Jeji soucasti je i zména klimatu a za jejiho
vyrazného Cinitele/hybatele je povazovan clovék.

Téma globalni zmény klimatu opustilo hranice védeckého badani jiz na sklonku 70.
let 20. stoleti. Dostalo se do sféry zajmovych skupin (politické skupiny, nevladni
ekologické organizace, mezinarodni organizace), které se snazi prosadit politickd a fakticka
opatfeni. Prvnim vétsim mezinarodnim zavazkem se stala Ramcova umluva OSN o zméné
klimatu, prfijatd v roce 1992 na Summitu Zemé v Rio de Janeiru. Vyznamnou roli ve
verejné publikaci tohoto tématu ma Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC), ktery na
mezinarodni Urovni shromazduje vysledky védeckého badani, hodnoti environmentalni
a socialni disledky rlznych scénafl a navrhuje opatfeni. Pro tyto Glely pravidelné& vydava
tzv. hodnotici zpravy, které mimo jiné obsahuji doporuceni vyuzitelna pro politické
rozhodovani.

Informace jsou predavany rlznymi kandly smérem k vefejnosti a jsou také
rlznorodé vnimany a interpretovany, zaleZi na daném socidlniho prostfedi. Tyto
interpretace se mohou tykat naptiklad zavaznosti problému jako takového, mife rizika
a nebezpedi, dopadl zmé&ny klimatu na pfirodni a socidlni systémy, otdzky reakce
spolecnosti na tento problém, projekce budouciho vyvoje apod. Vyzkumné studie se v této
oblasti mj. zabyvaji konceptem "zesilovani" [4] informace, v anglické terminologii vhodné
oznaceném jako "social amplification" (Kasperson, 1988). Informace je transformovana
podle toho, jakymi informacnimi kandly prochazi, jaka zajmova skupina s ni pracuje, za
jakym ucelem ji zpracovava, interpretuje a vysild déle - je zde vzat v Gvahu socidlni
kontext[5]. Informace mohou byt vytrZzeny z kontextu, nékteré zesileny, jiné naopak
zeslabeny, Ucelové filtrovany apod. (Kasperson, 1988: 181). s nadsazkou lze fict, ze

ny-

informace svym zplsobem "Zije".

Jednim z klicovych dilemat vé&dcl, ekonomd a politickych predstaviteld je hledani
zplsobd, jak se vyporadat s predlozenymi informacemi, tykajicimi se zavaznosti klimatické
zmény a jejiho dopad@ na lidskou spole¢nost, ajakd opatieni realizovat ve vztahu ke
zméné klimatu, aby byla smysluplna a efektivni. Obecné se pfistupuje ke dvéma zakladnim
druhim strategii, mitigaénim a adaptaénim a jejich vhodnym kombinacim. Mitigaéni
opatfeni spocivaji predevsim v technologickych zménach a opatfenich, kterd snizuji
spotiebu zdroji a mnoZstvi emisi sklenikovych plyn na jednotku vystupu. v posledni dobé
se vSak stdle vice ukazuje, ze klimatickou zménu se nepodafi véas odvratit a jsou
navrhovédna adaptacni opatifeni, spocivajici ve snizeni zranitelnosti spolecenskych
a ptirodnich systém{ vi¢i sou¢asnym nebo ocekdvanym projevim globaini zmény klimatu
(upraveno dle Vozenilek a kol., 2010:28). v neposledni fadé se objevuji technokratické
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navrhy opatfeni z dilny geo-inZenyringu, jejichz cilem je plsobit proti zmé&né klimatu
prostiednictvim sady technickych opatfeni. Aplikace téchto opatfeni je vSak na hranici sci-
fi, jsou extrémné draha a jejich aplikace miZe zplsobit nepredvidatelné environmentalni
problémy [6] (Harper, 2011:77).

Globalni zména klimatu a environmentalni vychova

Z uvedeného popisu je zifejmé, ze soucasna spolecnost vytvari problémy a stavi pred
studenty vyzvy, které nevyresi tim, ze se "nabifluji ucebni latku a napisi Uspésné test nebo
uspéji u Ustni zkousky", ale tim, Ze obstoji pFi jejich feseni v kazdodennim Zivoté. z tohoto
dlvodu byla do vyucovani zafazena tzv. prufezova témata - pro globalni zménu klimatu je
relevantni predevéim environmentdlni vychova. Podstatou prifezovych témat je
zdlraznéni predevéim jejich vychovné funkce ve vzdélavani zakd. Podle Matéjcka
(Matéjcek, 2007:1) se jedna o "vychovné propojeni mezi vSemi nebo alespon vétsim
poétem predmétl na Skole, ale také mezi vyudovanim a Zivotem Skoly i Zivotem mimo
Skolu". "PriFezovost"[7] se tedy vadZe nejen na predméty vyucované ve Skole, ale také na
ivot v soucasné globalizované a dynamicky se ménici spole¢nosti. Vyhodou prifezového
tématu je moznost aplikace "volnéjsich" didaktickych a aktivizujicich metod, jako jsou
napriklad problémové a projektové metody. Obsah vyuky je zaméfFen na vybrané aspekty
problému a integrovani latky vyucované v jinych predmétech na vyssi Groveri.

PriFezové téma Environmentalni vychova je do Skolského systému zafazeno diky
Metodickému pokynu MSMT k zajisténi environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
(EVVO) zroku 2001. Tento pokyn byl aktualizovany v roce 2008, kdy se ptizpUsobil
transformaci vzdélavaciho systému na ramcové vzdélavaci programy, v textu je pouzivan
zkracené termin "environmentalni vychova"[8]. Environmentdlni vychova (anglicky
Environmental Education) je jednim z nastroji tzv. preventivni ochrany Zivotniho prostfedi.

Pro potfeby této prace pouzivam definici environmentalni vychovy z Metodického
pokynu MSMT (2008:2), kterd vymezuje environmentalni vychovu jako "vSestranné
rozvijeni kli¢ovych kompetenci v kontextu vzajemnych vztahl mezi &lovékem a Zivotnim
prostiedim s dlrazem na vyvéazené plsobeni nejen spoletenskych, ale také prirodnich
faktorl. Jde tedy o motivaci s poskytnutim pFilezitosti k dosaZeni znalosti, dovednosti,
postoji a ndvyk( k ochran& a zlepSovani zivotniho prostfedi, k utvaieni hierarchie
zivotnich hodnot slucitelnych s udrzitelnym rozvojem, k smysluplnému jednani a tvorivosti
ve prospé&ch Zivotniho prostiedi, k udrzitelnému zplsobu Zivota a udrzitelnym vzorctim
chovani jednotlivcl, skupin ispoleénosti jako celku. Nezanedbatelnd je i provézanost
environmentalni vychovy s problematikou zdravi a zdravého Zivotniho stylu.

Bez pochopeni zakladnich stavebnich kamenl poznani tykajicich se planety Zemé&
a jejich environmentalnich podminek nelze na odpovidajici Urovni komunikovat o zméné
klimatu. Pro tento Gcel jsem vyuZila struktury uéebniho textu pro prifezové téma
Environmentalni vychova (Matéjcek, 2007), kde pomérné ucelené a systematicky provazi
studenty Ctyfmi tematickymi celky, postupné skladajicimi mozaiku poznavani zivotniho
prostiedi, prirody a vztahu s lidskou spole¢nosti. PFispiva zde také k poznani klimatického
systému Zemé. Jednd se o Zakladni podminky Zivota, Ekosystémy a jejich funkce, Lidské
aktivity a problémy zZivotniho prostredi, Vztah ¢lovéka k prostredi.

Kazdy tematicky celek obsahuje informace, tykajici se poznavani a porozuméni
souvislostem mezi stavem zivotniho prostfedi, klimatickym systémem v SirSim slova
smyslu a problematikou vlivu lidské civilizace. Nize uvadim stru¢ny vycet informaci, které
jsem analyzovala jako vysoce relevantni pro oblast klimatu.
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1. Zakladni podminky Zivota

V ramci kapitoly jsou v ucebnici postupné predstaveny tato témata: postaveni
planety Zemé ve vesmiru, pfirodni zdroje, zakladni slozky Zivotniho prostfedi - voda,
ovzdusi, pGda, biodiverzita (Mat&jcek, 2007:4-14). Ve vyuce mize tato ¢ast slouzit pro
zdGraznéni vyjimecnosti postaveni planety Zemé&, umoziujici vznik a vyvoj organického
zivota[9].

2. Ekosystémy a jejich funkce

V této Casti jsou predstaveny zakladni procesy v ekosystémech, kolobéhy latek
a toky energii, biogeochemické cykly prvkl véetné uhliku, rozdéleni ekosystém@ na Zemi
podle klimatickych podminek.

3. Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostredi

Zde nasleduje vycet hlavnich lidskych aktivit (primysl, zemé&dé&lstvi, doprava,
odpady) a jejich vliv na pfirodu, krajinu, Zzivotni prostfedi a zdravi Clovéka, vcetné
prokazatelného vlivu na klimaticky systém planety.

4. Vztah c¢lovéka k prostredi

Tento celek je v nejvétsi mife zaméren na postojové vyukové cile. Je zde rozebran
nerovhomérny ekonomicky rozvoj a Zivotni Grover obyvatel Zemé v rlznych regionech,
vliv globalizace na Zivotni prostfedi a spolecnost. Nejen védeckou, ale také etickou
a hodnotovou stranku pristupu ke svétu pak predstavuje oblast ochrany pfirody a krajiny
a hledani cest k takovému chovani, které by méné zatézovalo prirodu a zZivotni prostredi

[10].

Pro zpracovani vyukové jednotky na jakoukoliv oblast prifezového tématu
Environmentalni vychova je vhodné tuto zakladni osnovu doplnit studiem vybranych
pramenl, analyzovat jejich didaktickou efektivitu, obsahovou strdnku a vhodnym
zplsobem je didakticky zapracovat.

Zavéry empirickych vyzkumd, zaméFené na testovani znalosti a postoji zakd i
studentd ke globalni zméné klimatu ukazuji, e Fada zak( a studentl si na zakladé
neptesného osvojeni udiva miZe vytvafet chybné koncepce (miskoncepce). Spravna
identifikace mylnych predstav by mohla pfispét k tomu, jak nasledné navrhnout vhodné
nastroje ve vyuce, které by pfrispély k jejich opraveni. v ¢eském prostiedi se témito
vyzkumy zabyvaji napf. Kopp, Berankova (2012) [11].

Mezi dali vhodné techniky, jak zjistovat Urover znalosti, zékladni pfedstavy nebo
postoje ke zméné& klimatu patfi kromé& testl, které zvolili Kopp a Berankova, také
vizualizace a mentalni modely. Vizualizace se pouzivaji pro konfrontaci respondentl
s navrZzenou podobou budoucnosti, tzv. "futurescopes" (Nicholson-Cole, 2005). Ty jsou
realizovany nejen pro Ucely vyuky, ale také pro praktickou politiku, planovani
a rozhodovani ve vefejné sféfe. Zjistovani mentélnich modeld o vybranych tématech
zmény klimatu zapojuje respondenty pfimo do jejich tvorby. Testovany jsou casto
mentalni modely a zdkladni pfedstavy o fungovani principu sklenikového efektu (napfr.
Shepardson a kol. 2011). Na zakladé zjisténi, jak studenti chybné konstruovali princip
sklenikového efektu, autofi rovnéz podrobili kritice ischémata pouzitd v nékterych
u€ebnicich a identifikovali moZné zdroje pokFiveni konstrukce problém{ jiz u jejich autor(
(Nicholson-Cole, 2005:2)
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Mezi prezentaci informaci v uCebnicich a naslednym porozuménim nebo vytvarenim
mylnych predstav by meéla v idealnim pfipadé existovat jistd koevoluce. Vyse zminéné
vyzkumy mohou pfispét nejen ke zjisténi pripadnych miskoncepci u studentl, ale také
k odhaleni chybnych zplsobl prezentace informaci v u¢ebnicich, aby mohly byt nasledné
opraveny.

Jakym zplisobem lIze hodnotit prameny a jak k nim pFistupovat pro
vyuziti ve vyuce

Na téma zmény klimatu existuje mnoho rliznorodych prament, mimo jiné z divodu
jejiho interdisciplindrniho charakteru a Siroké variability pristupl k jejimu feseni. Tak jako
mGzeme doplnit & rozsifit o klimaticky rozmér obsah fady predmétl (napriklad dé&jepis,
zaklady spoledenskych véd) [12], potfebujeme zarovern propojit poznatky z rdznych
predmétl, abychom jim mohli l1épe porozumét (ptedeviim biologie, geografie, chemie,
fyzika). Uvedeny vycet nelze povazovat za reprezentativni. Kazdy z nich pfindsi jiny pohled
na véc, jinou ¢ast mozaiky.

Za dlleZité také povazuji odlisit tzv. védeckd data a jejich interpretace. Védecké
prameny by mély vychazet z dlouhodobého vyzkumu, pozorovani pocasi, vyvoje klimatu,
pfirodnich podminek Zemé, pfirodniho, potazmo Zivotniho prostfedi a predevsim
neustavajiciho kritického procesu ovérovani ¢i vyvraceni hypotéz[13].

Pfi studiu materidll rlznych zajmovych skupin (nevladni ekologické organizace,
politické ¢&i ekonomické skupiny nebo interpretace rlznych osobnosti, samotnych védci
apod.) bychom méli byt mirné kriticti. Je tfeba pocitat s tim, Ze tyto skupiny sice mohou
vyuzivat védecké podklady, ale do urcité miry nezastavaji nezavisly pohled - interpretuji
informace tak, aby odpovidaly jejich zajmim. Jak jiz bylo zmin&no vy$e - zesiluji urcité
informace dle svych potieb. Vytahuji informace, které mohou vyuzit pro svou argumentaci
a zapadaji do jejich nazoru.

Zastanci krajniho spektra nazoru na problém si vyslouzili pfizvisko alarmisté versus
skeptici. Mezi nimi samozfejmé existuje Siroka &kala nazorl, priklangjici se k té & oné
stran&.Dle alarmist{ je zmé&na klimatu jednoznaéné zplsobena antropogennim vlivem a je
nutné ji vSemi prostfedky odvratit, jinak spole¢nosti hrozi katastroficky scénar budouciho
vyvoje. v klimatickych a jinych modelech je vZdy obsaZeno nékolik scénafi - alarmisté se
zamé&fi na ty nejpesimisti¢téjsi pfedpovédi narlstu hladiny mofi a dal&i environmentaélnich
Gdajd. Jejich jazyk je "akéni", napfiklad mohou volat po boji proti zménam klimatu a po
radikalni zméné pfistupu k Fedeni problému, je zde kladen velky dlraz na zapti¢inéni
negativniho stavu lidskou spolec¢nosti, ¢asto obsahuje také moralni apel na obecné roviné
i smé&rem k jednotlivedm (upraveno a doplnéno dle VoZenilek a kol., 2010:22-23).
z pohledu konceptu social amplification se jednd o vyrazné zesileni informaci negativni
stranky globalni zmény klimatu.

Skeptici zase spide zdUraziuji ndzor, Ze klimatickd zmé&na je vysledkem pfirozené
variability klimatu, a tudiz opatfeni sméFujici k snizeni emisi sklenikovych plynt povazuji
za neefektivni pfipadné zbytec¢né a zaméruji se naopak na nékteré pozitivni efekty
klimatickych zmén - naptiklad zvét3eni plochy zemédélské pldy v plvodné klimaticky
nepFiznivych oblastech z dlvodu otepleni atmosféry apod. (upraveno a doplnéno dle
Vozenilek a kol., 2010:22-23). z pohledu social amplification tedy problém zeslabuji
a zlehdcuiji.

Zcela individudlni kategorii jsou média, at uz se jednd o televizni, internetové
zpravodajstvi, noviny, Casopisy a podobné. Jejich cilem je primarné upoutat pozornost,
takze je zde velkad pravdépodobnost prekrucovani (manipulaci s) informaci v nejvétsi mire
- vyhovuji informace katastrofického znéni nebo vyjadfujici néjakou senzaci. Zajimavy je
také jejich "sezdénni vyskyt" - kdyZz se projednavaji politickd opatieni na mezinarodnich
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setkanich tykajicich se klimatu, téma je najednou aktudlni. Pokud dojde k né&jaké
katastrofické udalosti tykajici se extrémnich klimatickych jevd (povodné, hurikany, tajfuny,
sucha, horka), tak rovnéz zaplnuji medialni prostor[14].

Nyni se dostadvame k otdzce, jak hodnotit dané prameny z hlediska jejich
relevantnosti, pouzitelnosti ve vyuce, adekvatnosti vzhledem k véku a studijni Urovni apod.

Obecné& se hodnoceni pramend pro potieby vyuky na $koldch soustieduje predevéim
na ucebnice. vtomto sméru napfiklad Obst (2006), Manak, Klapko (2006) vyuzivaji
hodnoceni prostfednictvim kvantitativni metod a zaméruji se na obsahovou stranku (napf.
hodnoceni obtiZznosti vykladového textu, syntaktické obtiZznosti apod.) nebo na méreni
didaktické vybavenosti ulebnic, predevi&im struktury, zafazeni obrazkl a dalSich
didaktickych komponent.

Je tfeba pFipustit, Ze pro potfebu rychlého zhodnoceni ucebnice z hlediska vyuZiti ve
vyuce jsou tyto metody pfrilis komplikované. Autorka zde vytvorila spiSe kvalitativni,
rychlou metodiku pro analyzu pramenl. Soustfedi se v ni predevsim na orientaéni, slovni
ohodnoceni pramen( z n&kolika hledisek:

Anotace : stru¢né seznameni s obsahem a zamérenim publikace.
Vyuzitelnost : zaméreni na to, v ¢em je publikace vyuZitelna a pfinosna pro vyuku.
Informacni zkresleni : orientacni pfimér pro nazorové zarazeni (zeslabeni - zesileni

informace) ve skale: silné alarmistické - alarmistické - mirné alarmistické - neutralni -
mirné skeptické - skeptické - silné skeptické.

Obtiznost textu: odpovida ve zjednodusené formé na otdzku, do jaké miry je
vykladovy text obtizny pro porozuméni ve Skale: silné odborny - odborny - pfiméreny -
zjednoduseny.

Prace s informacnimi prameny: ukazka analyzy a dalsi doporuceni

Nize uvadim piiklady zpracovéani nékolika relevantnich pramend, dle mého nazoru
vhodnych pro didaktické zpracovéni ve vyuce. Seznam je vytvoren na zakladé
subjektivniho, osobniho vybéru a zdaleka neni vycCerpavajici.

MAREK, V. M. a kol. Uhlik v ekosystémech Ceské republiky v ménicim se klimatu.
Praha: Academia, 2011. ISBN 978-80-200-1876-2

Anotace:

Publikace je zprévou o vystupech védecké cinnosti tymd Akademie véd Ceské
republiky a jejich vyzkumnych grantovych projektd Czech Terra, ForChange, CzechCarbo.

Tato publikace se zaméruje na problematiku globalni zmény klimatu a nejnovéjsi
poznatky o cyklu uhliku.

Prvni kapitola pfinasi obecny Uvod do tématu klimatické zmény, druha kapitola se
zamé&fuje na klimatologicky kontext, véetn& klimatickych modell. Teti kapitola se
soustredi na tzv. eko-fyzikalni aspekty vyskytu a ukladani uhliku. Dalsi kapitoly se pak
zabyvaji souvislostmi mezi zménou krajiny a klimatem, globalnim cyklem uhliku,
antropogennimi emisemi sklenikovych plyni apod. Zajimavé jsou také zavéry
sociologického vyzkumu zaméfeného na postoje rlznych socialnich skupin ke klimatickym
zménam.
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Vyuzitelnost:

Publikace pfinasi nejaktualnéjsi vysledky védeckého badani, jsou zde zohlednény
vysledky rdznych védeckych disciplin, didakticky vyznam maji zejména r(zné tabulky
a grafy. Ocenuji zejména komplexni pohled na problematiku - neni zde uveden jen
problém tzv. emisi sklenikovych plyni z primyslu, ale také role ptirody a krajiny jako
uhlikovych ulozist (tzv. sink), fotosyntéza rostlin apod. Vzhledem ktomu, Ze jde
o védeckou publikaci, pomérné velka Cast textu je narocnda na porozuméni a je Uzce
zamérena na urcité téma. Jsou zde uvedeny také zavéry méreni ze stanice dlouhodobych
impaktovych experimentd na Bilém K#izi, kde je analyzovan vyvoj smrkového porostu
v podminkach odpovidajicich klimatu za 50 let - potencialné vhodné na exkurzi.

Informacni zkresleni:

Neutralni az mirné alarmistické (obsahuje pasaze poukazujici na zavazné poruseni
klimatické rovnovahy lidskou spolecnosti).

ObtiZznost textu:

Silné odborny.

Zavér analyzy:

Pro svoji pomérné silnou obtiZnost textu je publikace vyuZitelna jen z&asti, zejména
obrazky, grafy a jejich interpretace. Pro vyuziti jsou také vhodné pasaze zabyvajici se roli
pfirody a krajiny jako UloZisté uhliku. Moznost exkurze na stanici na Bilém KF¥izi, pfipadné
jiné meteorologické stanice, kterymi disponuje CzechGlobe.

REID, Walter W. a kol. Ekosystémy a lidsky blahobyt. Syntéza. Praha: Centrum UK
pro Zivotni prostiedi, 2005. ISBN 80-239-6300-7

Anotace:

Jedna se o Cesky preklad prace védeckého tymu organizace World Resources
Institute, kterd prinasi komplexni pohled na zmény ekosystému za poslednich 50 let, zisky
a ztraty plynouci z téchto zmén a nastin vyvoje do budoucnosti. Tato publikace je zminéna
predev&im z toho dlivodu, Ze pfinasi novy pohled na roli pfirodnich systému pro lidskou
spole¢nost - tzv. ekosystémové sluzby a jejich vazby na lidsky blahobyt. Mezi
ekosystémové sluzby z hlediska klimatu patfi napf. schopnost oceanl, lesnich luénich
ekosystémd, pddy a dalSich ukladat uhlik, biogeochemické cykly prvkd, kolob&h vody
apod.

Vyuzitelnost ve vyuce:

Didakticky hodnotné jsou pfedevsim rlzné grafy a tabulky znazorfiuji antropogenni
vliv na stavy ekosystéml (napfiklad zmé&na pokryvu lesl, lovist ryb, hospodarsky
obhospodafované pldy, vylovu, obsahu chemickych latek na celosvétové Urovni). Déle je
zde znazornén novy pohled na Glohu ekosystémui pro lidsky blahobyt, ocenéni jejich sluzeb
(zésobovaci, regulaéni, kulturni, podptrné) a hodnoceni zmén (nejen z ekonomického
pohledu), kterymi prochdzi, véetné dlsledkd pro lidskou spoleénost.

Informacni zkresleni:

Neutralni az mirné alarmistické.
Obtiznost textu:

Odborny.
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Zavér analyzy:

Publikace je opatifena ve velké mife tabulkami, grafy, mapami, které maji vysokou
vypovidajici hodnotu. PrestoZze jde o jednu z metod ekonomického ocenovani pfirody
a ekosystémovych sluzeb, coz by mohlo byt kritizovano jako pfilis Uzky pohled na
problematiku, z uvedeného popisu je zfejmé, Ze lidska spoleCnost na téchto sluzbach
a zdrojich existencné zavisi. Cisla vypovidaji jasné otom, Zze kvalita a schopnost
ekosystémovych sluzeb se zhor$uje v disledku nadmé&rného civilizaéniho tlaku.

KUTILEK, Miroslav. Racionalné o globalnim oteplovani. Praha: Dokofan, 2008.
ISBN 978-80-7363-183-3

Anotace:

Tato publikace neni odbornou publikaci v pravém slova smyslu. Napsal ji sice
vyznamny védec, obsahuje citace vé&deckych pramend, ale je zde patrna jistd interpretace
téchto informaci, kterd autora fadi spi$ do tabora skeptikl. Kutilek zde vyjadfuje skepsi
k "pfesnosti" mé&feni globalni teploty nebo hladiny oceanl, upozorfiuje na to, Ze klimaticky
systém je mnohem sloZit&jsi, neZ si vibec dovedeme predstavit, a zredukovat jeho vyvoj
do nékolika modell, apeluje na mnohem vét&i opatrnost a obezietnost pfi interpretaci
vysledkd mé&feni a antropologického vlivu na klimatické zmény. Podrobuje jisté kritice také
zavéry IPCC.

Vyuzitelnost:

Kniha mize slouZit jako zdroj informaci o klimatickych podminkéch Zemé&. Velmi
uziteCné jsou zde informace tykajici se popisu pfimych a nepfimych metod méreni obsahu
oxidu uhli¢itého. Dali ddleZitou kapitolou je analyza pficin, které maji/mély v historii vliv
na zménu klimatu, vyjma Clovéka. s ohledem na odborné zaméreni autora jako pedologa
je zde zdlrazné&na role pldy.

Informacni zkresleni:

Skeptické.
Obtiznost textu:

PFriméreny.
Zavér analyzy:
Nelze jednoznacné fict, Ze se jedna o Ucelové zkreslovani informaci diky silné odborné
erudici autora. Navic se kriticky stavi k dosavadnim v&deckym postuplm a interpretacim
uznavaného védeckého tabora vcetné IPCC. v publikaci také odsuzuje katastrofické

scénare, které byvaji s prognézami vyvoje zmény klimatu spojovany. Text vhodny pro
odvazné studenty, ktefi se neboji byt konfrontovani s rlznymi nazory.

YT

GORE, Al. Nepfrijemna pravda. Nase planeta v ohrozeni - globalni oteplovani a co
s nim midZeme udélat. Praha: Argo, 2007. ISBN 978-80-7203-868-8

Anotace:

Tato kniha pfimo "bije na poplach" - psana Castecné osobnim, ¢asteCné reportaznim

. . v ’ v o v . . .7 7 s

stylem. Publikace ukazuje na fadu varovnych prikladu zmény klimatu, jeji obsah se prolina
s osobni historii a zkusenostmi.
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Vyuzitelnost:

Publikace je didakticky cennd zejména pro svij reportdzni styl a uvedené priklady
zmény klimatu véetné barevnych fotografii. Jeji jazyk vhodny pro obsahovou analyzu textu
a jazykovych prostiedkd, které jsou zvoleny.

Informacni zkresleni:

Silné alarmistické.

ObtiZznost textu:
PFriméreny.

LOMBORG, Bjorn. Zchlad'te hlavy. Skepticky ekolog o globalnim oteplovani.
Praha: Dokoian, 2008. ISBN 978-80-7363-188-8

Anotace:

Kniha pfina&i ekonomicky pohled na véc - tj. hledani priorit a balancovani naklad(
a pfinosG rlznych opatfeni pfi zavadéni rozli&nych scénairl opatfeni. Prevladajicim
nazorem je podpora ekonomického rozvoje, protoze bohatsi spole¢nost bude v budoucnu
disponovat finanénimi zdroji, védci a technologiemi pro Fedeni globalnich problém{ véetné
klimatickych zmén. Podporuje také mohutné rozvoj Cistych technologii.

Vyuzitelnost:

Didakticky zajimavy je ekonomicky pohled na véc, ktery zddrazfiuje, e nemame
financ¢ni prostfedky k tomu, aby "vsichni fesili vSechno" a je tfeba zvolit priority. Lomborg
neodmitd zdvaznost klimatickych zmén, ale poukazuje na dalsi, dle jeho nazoru palcivéjsi
problémy. Pfedstavuje zde i moralni dilema, napfiklad poklada otazku, do jakych oblasti je
treba investovat finan¢ni prostiredky - do zmirnéni chudoby, vzdélavani, boje proti
nemocem nebo do technologii na snizeni emisi oxidu uhlic¢itého apod.

Informacni zkresleni:
Mirné skeptické.
Obtiznost textu:

PFiméreny.

Srovnani

Z hlediska konceptu zeslabeni - zesileni informace, odpovidajici skale skepticky -
alarmisticky bychom mohli vyse uvedené publikace seradit takto [15]:

« alarmistické « mima alarmistické « neutralni » mima skeptické » skeptické »

: Uhlik v CR
Nepfjemna Y Raciondlng
pravda EkosystEmy a Zchladte o globélnim
blahokyt hlavy oteplovani

Nasleduje struény vycet elektronickych informaénich pramend bez analyzy:
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Mezi dalsi informacni prameny, které lze vyuzit ve vyuce, patfi webové stranky
ekologickych organizaci a stiedisek ekologické vychovy, které obsahuiji:

Klimaticka koalice, 2007. [online] [cit. 2011-6-8] dostupné
z http://www.zmenaklimatu.cz

Webové stranky Klimatické koalice nevladnich ekologickych organizaci, které spojuje
téma zmény klimatu. Obsahuje aktualni zpravodajstvi, védecké a jiné prezentace, je zde
moznost si vypoditat kalkulaCkou tzv. uhlikovou stopu[16]. Obsahuje také vyukové
materialy pro Skoly, odkazy na kratké filmové spoty.

Vystava Prima klima. [online] Brno: Veronica, 2007. [cit. 2011-6-8]
Dostupné z http://www.veronica.cz/?id=247

Obsahuje popis vzdélavaci vystavy Prima klima, kterd na dvanacti panelech
vysvétluje, co je to sklenikovy efekt, jak je pro nas dlleZity, jaky je ptispévek &lovéka &i
jak funguji destné pralesy z globalniho hlediska. Navic na velké dcasti predstavuje
jednotlivé dil¢i oblasti, kde mlZeme v ramci opatfeni na osobni Urovni dosdhnout
vyznamnych Uspor.

Velka vyzva [online], [cit. 2011-6-8]. Dostupné
Z http:/ /www.velkavyzva.cz

Webové stranky nevladni ekologické organizace Hnuti Duha, kterd se snazi prosadit
politicka opatieni na snizeni emisi sklenikovych plynd. Zajimava ukazka, jak mize vypadat
"kampan nevladni ekologické organizace, jaké pouziva prostfedky a projevy obcanské
spolecnosti.

Bohous a Dasa: klima v tisni. Praha: Clovék v tisni, 2009. ISBN 978-80-
86961-60-6 [online] [cit. 2011-6-8]. Dostupné z
http://www.varianty.cz/download/pdf/pdfs 74.pdf

Vyukovy materidl organizace zamérené predevSim na poskytovani humanitarni
a rozvojové pomoc, kterd ale soubézné s tim vyviji své vyukové moduly pro skoly, napft.
Varianty. Na téma klimatu pohlizi vyrazné ze spolecenskovédniho a mezinarodné-
politického hlediska. Vhodné vyuziti pro predméty Zaklady spolecenskych véd a Déjepis.

Ukazky pracovnich listi sdruzeni Tereza. [online] [cit. 2011-6-8]. Dostupné

z_http://lesveskole.terezanet.cz/pracovni-listy.html

Sdruzeni Tereza nabizi celou $kalu ekologickych vyukovych programl a pom{cek.
Jejim prostfednictvim se mohou Skoly zapojit do mezinarodniho programu Globe,
zmeéreného na méreni meteorologickych velic¢in, badani v oblasti Zivotniho prostredi na
globalini i regionalni Grovni apod. Na webu jsou k dispozici ukazky rdznych pracovnich listl
a vyukovych aktivit, s nimiz Ize pracovat v ramci Skolniho vyucovani nebo mohou slouzit
jako inspirace. s klimatem souvisi téma Les a klima a vztahy mezi nimi.

Zaveér

Cilem textu byla snaha o uchopeni globalni zmény klimatu ve vyuce a jeji prezentace
z rGznych GhlG pohledu. Tento zplsob je z hlediska zpracovani slozit&jsi, protoZe
neposkytuje hotovy navod pro vyuku ani hotové védecké "pravdy". Prestoze bylo na toto

téma zpracovano velké mnoZstvi kvalitnich védeckych ¢lankd, jeji autofi sami zmifuji
. v v . 7 s vO vV .r 7 .
faktor nejistoty, predevsim v oblasti scénaru smeérujicich do budoucnosti.

Bylo by jednoduché studentim prezentovat tuto tématiku jako sérii pficinnych
souvislosti (vzrlst objemu oxidu uhli¢itého rovnd se vzrlst globalni teploty) a pak
prezentovat technologickd fedeni s velkymi G&inky (snizeni emisi sklenikovych plyni se
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snizi pfimo umeérné teplota). Jak jiZz bylo v textu naznaceno, klimaticky systém je pomérné
komplexni a proménlivy a v ramci néj funguje celd rada komplikovanych zpétnych vazeb.
o to slozit&jsi je pak Ukol pedagogd, jak toto téma zpracovat odpovidajicim zplsobem pro
studenty.

Dilematem vzdélavani je dale otazka pfrijeti odpovédnosti za problémy Zzivotniho
prostiedi, tj. oblast postojovych cilli, kterd je povaZovéna za jadro environmentalni
vychovy. Zejména bychom si méli polozit otazku, ¢i to jsou problémy - ma Zivotni
prostiedi néjaké problémy, nebo ma problém nasSe spolecnost, pro niz se podminky
Zivotniho prostfedi, které svym plsobenim vyrazné ovliviiuje, stavaji pro Zivot méné
pfiznivymi.

Jakym zplsobem o tomto problému ucit dospivajici mladeZ, kterd vstupuje do
soucCasného svéta jako zacinajici spotrebitelé, cestovatelé, fidici, pracujici. Pfedevsim neni
vhodny katastroficky ton. Cilem vyuky by nemélo byt vzbuzovani pocitu viny, studu nebo
strachu z budoucnosti - koneckoncll odpovédnost za problémy, které zplsobila generace
rodi¢d, by neméla byt pfenasena na generaci, kterd se ve svété teprve "rozhlizi".

Psychologické vyzkumy ukazuji, Ze negativni zpravy, které maji tendenci vzbuzovat
pocit viny, spiSe alarmuji Unikové mechanismy psychiky a mohou ustit napfiklad ve
vytlaceni tématu z mysli nebo jinym formam obrany (Krajhanzl a kol., 2010). v pfipadé
informovani o nepfiznivych trendech zmifnme napfiklad, jak funguje jeden model socialné
psychologického chovani, ato tzv. kognitivni dizonance. Jednd se o nesoulad mezi
informacemi, které Clovék dostava a jeho chovanim, které subjektivné vnima jako neliby
stav a snazi se navodit stav kognitivni konzonance. Pfijemce mize volit nékolik strategii,
napriklad alespon drobnou zménu chovani, nebo kdyz se jedna o prilis vazny problém,
informaci jednoduse vytésni.[17] (Librova, 1994:20)

re

Na zavér bych si dovolila navrhnout nékolik doporuceni:

e environmentalni problémy by nemély byt prezentovany pouze v abstraktni roviné
a zahlcovat studenty grafy, &isly a nic nefikajicimi statistikami, ale mély by byt
vyvazeny konkrétni vizualizaci problému, nejlépe na regionalni/lokalni Grovni,

e prezentace kazdého environmentalniho problému by méla byt vyvazena ukazkou
nebo alespon predstavenim realné moznosti jeho FeSeni v osobni roving, s ohledem
na konkrétni cilovou skupinu a misto,

e urcité formy proenvironmentalniho chovani by bylo vhodné povysit na popisnou
socialni normu. Socialni normy stanovuji hranice lidského chovani ve formé
doporuéeni nebo oznameni, 7e se lidé v daném mist& chovaji ur¢itym zplsobem
(Krajhanzl a kol 2010:26). v pripadé environmentdlnich socidlnich norem je treba
dopfedu pripravit podminky, a umoznit tak jejich realizaci. Kromé stavajicich
norem typu: neodhazujeme odpadky v lese, mladsi uvolfiuji misto starSim
spolucestujicim v hromadném dopravnim prostfedku apod., by mohly patfit mezi
zakladni environmentalni normy napfiklad: ve Skole i doma tfidime zakladni druhy
odpadl vletné bioodpadu, na nakup pouzivdme trvanlivé tasky misto
jednorazovych, ddvame prednost pitné vodé z kohoutku apod. [18]

V neposledni fadé slouzi jako zajimava inspirace literatura a filmy sci-fi, které
rozvijeji rizné scénare v budoucnu. Studenti mohou diskutovat, jestli se ztotozfuji spige
s filmy typu Den poté nebo 2012, s optimistickymi scénafi série Star Trek, kterd ukazuje
vSestranné vyspélou multi-kosmicky-rasovou civilizaci 23. stoleti (jez prekonala nékdejsi
problémy), pfipadné s cynickou a ironickou sérii Futurama. Diskuse o budoucnosti a o tom,
jak ji mohou mladi lidé formovat i ovliviiovat vSak zacina v tomto véku pomalu. Ale zcela
jist& by méla patfit ke klic¢ovym kompetencim pedagogd.

12 Envigogika 2011/VI1/2


http://www.envigogika.cuni.cz/
http://www.envigogika.cuni.cz/index.php/cz/recenzovane-clanky/201-envigogika-2012-vii-1/659-globalni-zmena-klimatu-moznosti-didaktickeho-zpracovani-tematu-na-urovni-strednich-skol#_ftn17
http://www.envigogika.cuni.cz/index.php/cz/recenzovane-clanky/201-envigogika-2012-vii-1/659-globalni-zmena-klimatu-moznosti-didaktickeho-zpracovani-tematu-na-urovni-strednich-skol#_ftn18

Envigogika: Charles University E-journal for Environmental Education ISSN 1802-3061

Priloha 1: Didakticka analyza ucebnice Ekologicka a environmentalni
vychova

Analyza didaktické efektivity ucebniho textu dle Obsta (OBST 2006: 42-45) se
soustfedi na zjistovani rozloZeni aparatu prezentace udiva, aparatu fidiciho uéeni a aparatu
orientacnim a jejich komponenty. Vysledek této didakticka analyzy ucebnice vyjadfruje
"relativni ¢etnost komponent, které ucebnice opravdu obsahuje". (OBST 2006: 42)

I‘\,IIATEJ(‘EEK, Tomas. Ekologicka a environmentalni vychova. Praha: Nakladatelstvi
Ceské geografické spolecnosti, 2007. ISBN 978-80-86034-72-0

I. Strukturni komponenty ucebnice:

Aparat prezentace uciva:

A. verbalni komponenty:

1. vykladovy text prosty - ano

2. vykladovy text zprehlednény (prehledové tabulky, schémata aj.) - ano
3. shrnuti uciva k celému rocniku - ne

4. shrnuti u¢iva k tématdm (kapitoldm, lekcim) - ano

5. shrnuti u¢iva k predchozim tématdm - ne

6. doplnujici texty (citace, statistické tabulky apod.) - ano

7. poznamky a vysvétlivky - ano

8. podtexty k vyobrazenim - ano

9. slovni¢ky pojm{, cizich slov apod. - ano

B. obrazové komponenty:

umélecké ilustrace - ne

fotografie - ano

3. naukova ilustrace (schématické kresby, nacrty, modely) - ano
4. grafy, diagramy - ano

5. obrazova prezentace barevna - ano

V ucebnici zjisténo 11 komponent, tj. koeficient vyuziti aparatu prezentace uciva:
EI=11/14 x 100 = 79 %.

II. Aparat fidici uceni:

C. verbalni komponenty:

1. pfedmluva (Uvod do pfedmétu) - ano

2. navod k préci s uéebnici (v kapitole Uvod) - ano

3. stimulace celkova (podnéty k zajisténi, otazky) - ano

4, stimulace detailni (podnéty v pribéhu lekce) - ano
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5. otazky a ukoly za lekci - ano

6. otazky a ukoly za tématy - ne

7. otazky a ulohy k celému ro¢niku (opakovani) - ne
8. otazky a ulohy k predchozimu ro¢niku - ne

9. instrukce k ukoldm komplexné&jsi povahy - ne
10. nameéty pro mimoskolni ¢innost - ano

11. explicitni vyjadieni cilG pro Zaky - ne

12. sebehodnoceni pro Zaky (testy apod) - ano
13. vysledky GkolG a cviéeni - ne

14. odkazy na jiné zdroje informaci - ano

D. obrazové komponenty:

1. grafické symboly - ano

2. uZiti zvlastni barvy pro urcité ¢asti textu - ano
3. vyuziti pfedsadky (schémata, tabulky) - ano
4. uziti zvlastniho pisma - ano

V ucebnici zjisténo 6 komponent, tj. koeficient vyuzZiti aparatu Ffidiciho uceni:
EII = 13/18 x 100 = 72 %.

III. Aparat orientacni

E. verbalni komponenty

1. obsah ucebnice - ano

2. Clenéni na tematické celky, kapitoly apod. - ano

3. marginalie (pozn. na okraji stranky) - ne

4. rejstfik - ne

V ucebnici zjistény 2 komponenty, tj. koeficient vyuziti aparatu orienta¢niho
EIIl = 2/4 x 100 = 50 %

Celkovy koeficient uéebnice (E) je primérem dil¢ich aparatd, tj. EI 79 %, EII 72
% a EIII 50 %, tj E= 67 %.

Tato ucebnice ma pomérné vysokou hodnotu - 67 % didaktické efektivity. Pro ucely
vytvoreni vyukové jednotky bychom se tedy neméli spokojit s jednou ucebnici, ale pouzit
dalsi zdroje, a to nejen ucebni texty, a soustredit se jiz vice na obsahovou stranku.
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Piiloha 2: Ukazka vyukové jednotky pro vyuziti v priifezovém tématu
Environmentalni vychova

...na zékladé& pouziti nékterych z vy&e uvedenych prament [19]

Zvoleny pristup k vyuce vychazi z kognitivné - psychologickych teorii, konkrétné
pedagogického konstruktivismu. Tento pFistup se snazi prekonat prevazujici prednaskovy
styl vyuky, kdy pedagog jednosmérné prendsi definitivni informace zakdm a studentim,
ale naopak vyZaduje po studentech, aby si vyznamy a porozuméni sami konstruovali
z predlozenych informaci. Ucitel je jejich pouhym priivodcem na "trnité" cesté za poznanim
(upraveno dle Obst, 2006:12-13).

Nazev: Planeta Zemé: seznamte se

Tematicky celek : Zakladni podminky Zivota

Zpracovana témata: Planeta Zemé - nas domov ve vesmiru. Pfirodni zdroje. Voda.
v (¢} . . .
Ovzdusi. Puda. Biodiverzita.

Rozvrzeni vyuky :2-3 vyucovaci hodiny (2-3x45 minut)

Vzdélavaci oblasti: Clovék a piiroda, Clovék a Zivotni prostiedi, Clovék
a spolecnost

Klicové kompetence: schopnost kritického mysleni a hledani souvislosti, prace
s informacemi a jejich vyhodnocovani, komunikace a spoluprace se spoluzaky apod.

Pomiicky: globus, obrazky schémat, pracovni listy, tvrdé papiry A3, fixy, barevné
pastelky, internet, ucebnice, informacni prameny

Vyukové metody: aktivizujici a problémové metody(aktivity: skupinova prace,
brainstorming, myslenkovd mapa, fizend diskuse, dialog v kruhu, vytvarné a tvorivé
aktivity)

Doporuéeny roénik : 9. ro¢nik ZS, SS

Vyukové cile:

Obecné cile:

e Studenti si uvédomuji Sirsi souvislosti mezi Zivotnimi podminkami Zemé (vcetné
klimatického systému) a spolecnosti. Zakladnim poznatkem je zavislost nasi
spole¢nosti na stavajicich Zivotnich podminkach a nutnost vyrovnat se rdznymi
prostiedky s ménicimi se zivotnimi podminkami (vCetné variability klimatického
systému Zemé).

Kognitivni cile:

e studenti vyjmenuji a popisi zédkladni podminky Zemé a jeji jednotlivé slozky

e studenti definuji a rozlisi zakladni pojmy, napf.: atmosféra, biosféra, hydrosféra,
sklenikovy efekt, sklenikové plyny, slunec¢ni zareni a jeho slozky, klima, pocasi,
solarni konstanta, ekosystémové sluzby, radiac¢ni bilance

Postojové cile:

e studenti si uvédomuji, Ze nase spolec¢nost zavisi na urcitych zivotnich podminkach,
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e které jsou na planeté Zemi pro nas druh relativné pfiznivé

e studenti zhodnoti ekosystémové sluzby a jejich prakticky (nejen ekonomicky)
vyznam pro spolecnost

Vycvikové cile:

e studenti ovladaji praci s myslenkovou mapou
e studenti jsou schopni popsat riizné procesy na zakladé nézornych obrazkd a grafl
e studenti umi prezentovat a prednést ostatnim vysledky své skupinové prace

e studenti spolupracuji ve skupiné, rozdéli si role

Prekoncepty, s kterymi studenti pfichazeji do hodiny:

Znalosti o planeté Zemi jsou kusé, nesourodé, velmi abstraktni a studenti je neumi
spojit s realnymi pfiklady. Nejsou schopni davat jednotlivé informace, které obdrzeli
v riznych predmétech, do Sirdich souvislosti. Nemaji pFesnou predstavu o fungovani
klimatického systému, sklenikovém efektu a neumi zhodnotit miru vlivu lidské spolecnosti
na zivotni prostfedi a biosféru. Pouzivaji cizi pojmy bez blizSi predstavy o tom, co
konkrétné znamenaji.

1. Evokace

Pedagog uvede studenty do situace: vesmirnd sonda mimozemétani je na
prizkumné plavbé vesmirnym prostorem, monitoruje Sluneéni soustavu. Hledd planetu
s pfihodnymi podminkami vhodnymi pro Zivot. Jako zakladni podminky si stanovi: stabilni
zivotni podminky, fungujici atmosféra, nalezisté vody, vyskyt kysliku ve vzduchu.[20]

Zaci se rozdéli do 8 skupin (podle planet ve Slunecni soustavé) a maji za Ukol zjistit
stru¢né informace o jednotlivych planetach (stari, velikost, vzdalenost od Slunce, slozeni
atmosféry a povrchu, délka ob&hu kolem Slunce apod.) z rlznych informacnich pramen(.
Postupné své planety nakresli, zpracuji a zapisi udaje. Poté je prezentuji a porovnavaji,
zda splnuji zadané parametry.

2. Uvédomeéni si vyznamu

Nyni se logicky dostaneme k blizS§imu popisu planety Zemé a jejich prfiznivych
podminek pro vznik a existenci zivota. Pedagog vezme globus a postupné povzbuzuje
7aky, aby si vzpomnéli na jednotlivé pfiklady, pfipadné pomUize s bliz&§im popisem jejich
vyznamu:

- Zemé obihd kolem Slunce v pfimérené vzdalenosti (cca 150 mil. km), coz
umoznuje zachovani vody na planeté. Kdyby byla bliz Slunci, voda by se vypafrila, pfi delsi
vzdalenosti by naopak zmrzla. Ma také pfimérenou velikost a gravitaci potifebnou k tomu,
aby vodu udrzela.

- Dllezity je také sklon zemské osy (23°27°) a stfidani dne a noci. Zabrarfuje
nadmérnému prehfati jedné polokoule nebo promrznuti druhé polokoule.

- Velky vyznam pro zachovani Zivota ma také Slunce, které poskytuje Zemi pomérné
stabilni mnoZstvi energie ze slunec¢niho zareni, ktera je hlavnim hybatelem pFirodnich
procesl na Zemi, jako jsou kolob&h vody, meteorologické jevy, fotosyntéza apod.

- Zemé disponuje ochrannymi obaly proti $kodlivym vlivim z vesmiru. Magnetické
pole poskytuje ochranu pred casticovym zarenim ze Slunce (slunecni vitr). Atmosféra,
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plynny obal Zemé&, obsahuje vrstvy, které ochranuji planetu Zemi pred nékterymi
Skodlivymi slozkami slunec¢niho zareni - napfiklad ozonosféra pohlcuje ultrafialové zareni.
Obsahuje také v idedlnim poméru plyny predevsim dusik (78 %), kyslik (21 %), argon
(0,93 %), dale oxid uhli¢ity (0,03 %), metan (0,00017 %), proménlivé mnozstvi vodni
pary, aerosoly a stopové mnozstvi vzacnych plynd

- Dal&i slozkou je hydrosféra, vodni obal Zemé&, kterd je dllezitym reguldtorem
podnebi. Diky schopnosti zadrzovat teplo (mérna tepelnd kapacita) vyrovnava teplotni
rozdily mezi ro¢nimi obdobimi i dnem a noci. Diky obsahu vody ve tfech skupenstvich
(plynné, kapalné, pevné) slouzi jako ekosféra - pas, ktery umoznuje rozvoj organického
Zivota.

- Zakladni podminkou pro vznik a udrzeni Zivota je pedosféra a jeji urodna vrstva
humusu, kteryumozfiuje rlst vegetace a zaroveri je Zivotnim prostorem mnoha druhl
Zivocichl. Pida je dale dlleZitou souc¢asti kolob&hu rlznych latek véetné& uhliku a je také
jeho velkou zasobarnou.

- Sklenikovy efektumozfiuje udrzet na Zemi pomérné stabilni primérnou teplotu
cca 15 °C, jinak by zde dochazelo k velkym teplotnim vykyvam. Né&které plyny v atmosféie
maji schopnost pohlcovat a vysilat infraCervené paprsky, které zpétné vyzafuje zahraty
povrch Zemé od slunecniho zareni, jehoz ¢ast pronikla a ohfala povrch planety. Plyny dusik
a kyslik, které tvofi prevaznou vétSinu atmosféry (99 %), zafeni ani nepohlcuji ani
nevysilaji. Pfedevsim vodni para, oxid uhliCity a metan urcitou c¢ast tepelného zareni, jez
opousti povrch Zemé, pohlcuji a zpomaluji Unik tepla zpét do vesmirného prostoru. Tyto
plyny plsobi tedy na vyzafovani jako ¢aste¢na "pokryvka".

- Velky vyznam ma deskova tektonika (pohyb litosférickych desek), které
umoZiuji obéh Zivotné dlleZitych latek (fosfor, uhlik, dusik).

- Na Zemi se vyvinul Zivot v mnoha rlznych formach, tomuto bohatstvi fikdme
biodiverzita. Tohoto "bohatstvi" vyuZiva i Clovék ke svému prospéchu (zdroj potravy,
lé¢iva apod.). Zivot na planeté Zemi se mohl vyvinout jen diky shodé& rlznych ptiznivych
okolnosti a diky relativné stabilnimu fungovani Zivotadarnych systém0. PfestoZe planeta za
dobu své existence (4,6 mid. let) prodla nékolika katastrofami, které témér zpUsobily
vyhlazeni Zivota na jejim povrchu, ten se vzdy obnovil a opét rozvijel. Diky vzristajicimu
vlivu cinnosti ¢lovéka na jeji zivotni podminky se zacinaji objevovat spekulace, ze
zplsobuje v pofadi $esté hromadné vymirani druh@ (mérou zdsahd do ekosystému
a slozek Zemé).

Reflexe 1: Aktivita Myslenkova mapa[21]

Doprostfed tabule napise pedagog klicovy pojem (v tomto pfipadé Zemé) a studenti
postupné pripisuji Sipky a souvisejici pojmy. Hledaji tedy postaveni Zemé ve vesmiru
a zivotni podminky, které poskytuji pFiznivé prostfedi pro rozvoj zivota. Pojmy se budou
dale vétvit (podstatou myslenkovym map je, ze se mohou rozvétvovat). Studenti mohou
také dale domyslet souvislosti, co by se stalo (pfipadné co se jiz stalo), kdyby doslo
k ovlivnéni ¢i naruseni slozek Zemé apod. Fantazii se meze nekladou. Neexistuji mapy
s autorskym Fesenim. Jde o to, aby studenti rozvijeli své myslenkové pochody. Myslenkové
mapy lze tvofit na podrobnéjsi urovni, kdy klicové pojmy budou tvorit jednotlivé slozky na
zakladé predchoziho textu (napf. atmosféra).

Obr 1: Ukazka rozpracované myslenkové mapy, kterou lze libovolné dale
doplnovat
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Hydrosféra

Biosféra Zemé Litosféra

Vrstvy atmosféry

Zdroj: vlastni na zakladé dostupnych dat

Reflexe 2: Aktivita Ekosystémové sluzby Zemé

Studenti se pokusi vyhodnotit sluzby, které lidstvu poskytuji jednotlivé ekosystémy
a slozky Zemé. Vytvofi si  jednoduchou tabulku a doplfiuji jednotlivé kategorie
u konkrétnich prikladd. Tyto sluzby lze rozdé&lit do zakladnich kategorii: zdsobovadi,
regulacni a kulturni sluzby.

Priklady zasobovacich sluZzeb: voda, potraviny, prostor, pfirodni zdroje (suroviny)
a energetické zdroje, textilni vidkna, genetické zdroje, 1éciva.

Priklady regulacnich sluZeb: regulace kvality ovzdusi, regulace klimatu, regulace
eroze, cCiténi vody a likvidace odpadu, regulace chorob, &kldcl, opyleni, regulace
prirodnich pohrom (napf. zaplavy).

Priklady kulturnich sluzeb: duchovni a nabozenské hodnoty, estetické hodnoty,
rekreace, turistika.

Priklady pro dal$i hodnoceni: ocedny, atmosféra, plda, lesy, moktady, uhelné
lozisko, horsky ledovec.
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SLUZBA ZASOBOVACI

zdroj dieva (nabytek, papir, topeni atd.)

lesni plody, houby, lesni zveér

SLUZBY REGULACNI

pozitivng ovlivituje klima - je zde vétsi vlhkost, stin

prostiednictvim fotosyntézy pohlcuje oxid uhlicity a vyrabi kyslik

les Ui¢inn¢€ zadrzuje vodu (v ptidé, listech, kotfenech)

koteny stromt zpeviiuji ptidu

les prispiva K tvorbé pidy a humusu (opadanka, rozpadajici se dievo)

lesni ptida je vyznamnym uloziStém uhliku

KULTURNI SLUZBY

misto pro aktivni i pasivni odpocinek, turistiku

pamatné stromy - historicka a ptirodni hodnota

statut ochrany - pfirodni hodnoty

moznost vytvarného a uméleckého zobrazeni

celkové pozitivni zdravotni, regeneracni U€inky

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dostupnych informaci

Otazky k zamysleni

mZeme na LES nahliZzet jen z hlediska "uZite¢nosti" pro &lovéka, nema hodnotu
samu o sob&? Na les miZeme také nahlizet z tohoto pohledu: je to svébytny ekosystém,
poskytuje Zivotni prostor pro fadu Zivocisnych a rostlinnych druhd. Les bez vlivu &lovéka
bez problému pieZije (pravé naopak), zatimco ¢lovék je na lese existenéné zavisly.

DalSi aktivita (moznost vyuziti v Uvodu, nebo na zavér jako reflexe)

Jeden védec se pokusil definovat pojmy, s kterymi budeme ve vyuce pracovat.
BohuZel to viechno popletl. Studenti pfifadi spravné definice k pojmim:

piirozeného plivodu jsou vodni péra, oxid uhli¢ity ametan;
pocasi antropogenniho ptivodu jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, ¢astecné
a zcela fluorované uhlovodiky, fluorid sirovy, freony.
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klima

klimaticky
systém

kryosféra

biosféra

atmosféra

sluneéni
zareni

litosféra

sklenikovy
efekt

radiacni
bilance

troposféra

sklenikové
plyny

albedo

je ¢ast planety Zem¢, kde se vyskytuji formy zivota.

prerusovany zemsky obal vytvofeny ledem, snéhem a dlouhodobé
zamrzlou pudou.

plynny obal Zem¢.

piedstavuje zakladni zdroj energie pro veskeré procesy probihajici
vV atmosféfe ana zemském povrchu. Piikon zafeni dopadajiciho na
povrch zemské atmosféry je cca 1 370 W/m2 - toto mnoZstvi se nazyva
solarni konstanta.

okamzity stav ovzdusi na uréitém misté. Je dano stavem vsech
atmosférickych jevli pozorovanych na urcitém misté aV urcitém
kratkém casovém tseku nebo okamziku.

pevny obal Zemé tvofeny zemskou kdrou a nejsvrchnéj$imi vrstvami
zemského plaste. Jeji tloustka se pohybuje obvykle v rozpéti 70-100
km.

systém, ktery se sklada z atmosféry, hydrosféry, kryosféry, zemského
povrchu a biosféry a zahrnuje i jejich vzajemné vazby.

Zem¢ stale pohlcuje kratkovinné slune¢ni zéfeni a vydava dlouhovinné
zafeni, pomér se méni ve dne, vV noci, v prubéhu roc¢nich obdobi i na
riznych mistech planety.

dlouhodoby stav pocasi, podminény energetickou bilanci, cirkulaci
atmosféry, charakterem aktivniho povrchu a dnes i ¢lovékem. Zmény
probihaji v dlouhodobych casovych tsecich.

proces, pii kterém atmosféra zplsobuje ohfivani planety tim, Ze
absorbuje dopadajici slunecni zafeni a zdrovenl casteCné brani jeho
zpétnému odrazu do vesmirného prostoru.

vrstva atmosféry od zemského povrchu do zhruba 10 az 15 kilometra.
Odehrava se zde naprostd vétSina toho, co ovliviiuje nas zivot. Veskeré
povétrnostni jevy jako povétrnostni fronty, srazky a proudéni vzduchu
se omezuji prakticky na tuto vrstvu atmosféry.

odrazivost slune¢niho zafeni zp&t do vesmiru (mraky, snih).
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Ceska republika

[1] Environmentalni vychova je zpravidla vyucovana jako samostatny predmét, nebo

je soucdsti vyuky predmétu Ekologie ¢&i daldich predmétd.
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[2] v této studii pracuji s Bloomovou taxonomii vzd&lavacich cill, kterd poskytla
teoreticky zaklad pro kategorizaci vyukovych cild (kognitivni, afektivni a psychomotorické)
a myslenkovych operaci (znalosti, porozuméni, aplikace, analyza, hodnoceni, syntéza)
v procesu vzdélavani. Také s klicovymi kompetencemi (k ucéeni, fedeni problémd,
obcanské, socialni a personalni, pracovni), které vhodné kombinuji uvedené predpoklady
a kladou dlraz na jejich praktickou aplikaci v konkrétnich situacich (Obst, 2006).
v posledni dobé dochazi k revizi Bloomovy taxonomie a posunu k dynamictéjsi koncepci
kombinace vzdé&lavacich cild s kompetencemi, pFi¢emZ pravé na ovladani (kli¢ovych)
kompetenci je kladen vétsi dliraz (tento posun vysvétluje blize nap¥. Dlouhd, 2009).

[3] Napt. studie Rimského klubu - Limity rlstu (1972), Prekroeni mezi (1992),
vystupy World Watch Institute apod.

[4] v anglické terminologii "social amplification". Existuje samoziejmé vice koncepci
analyzujici percepci a interpretaci environmentalnich problém(, napF. socialni konstrukce
reality nebo analyza diskursu. Koncept social amplification jsem zvolila z dlvodu, ze je
relevantni predevsim k informacni strance sdéleni.

[5] Nevladni ekologické organizace, primyslové spole¢nosti, PR firmy, média apod.
Tyka se to svym zplsobem i pedagogickych pracovnikd, protoZze jejich osobni postoj odrazi
i to, jak danou problematiku prezentuji studentim.

[6] Mezi extrémni opatfeni patfi navrh na vypusténi prachu do stratosféry, Zeleza do
mofi pro stimulaci rlstu planktonu v ocednech. Mezi redln&jéi navrhy pati injektdZ oxidu
uhli¢itého do piskovcovych skal. Zajimavy dokument, pojednavajici o téchto opatfenich, je
Hot Planet (2009) z dilny BBC.

[7]1 Mezi daldi prirezovd témata patfi: Osobnostni a socidlni vychova, Vychova
demokratického obcana, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech,
Multikulturni vychova, Medialni vychova.

[8] Pro potfeby této prace nebudu rozebirat vyvoj ekologické/environmentalni
vychovy a jeji postupné implementace do Skolského systému. Vychazim ze soucasného
stavu, kdy je toto téma rovnocenné zafazeno jako prifezové téma do 3kol, i kdyZ tomu
tak v minulosti nebylo a soucasny stav je vysledkem dlouhodobého a systematického
snazeni predevéim pracovnik{ stiedisek ekologické vychovy.

[9] Primérend vzdalenost Zemé od Slunce, stabilni mnoZzstvi energie vztahujici se na
zareni od Slunce, "ochranna vrstva" planety Zemé atmosféra, odstinujici negativni ucinky
nékterych slozek slune¢niho zafeni a uchovavajici relativné stabilni zivotni podminky bez
velkych vykyvl (ozonova vrstva, magnetické pole, sklenikovy efekt), vyskyt vody na
planeté ve tfech skupenstvich apod.

[10] Tento zplsob Zivota, respektive chovani, byva oznacen rlznymi zplsoby, napft.
jako environmentdlné& pFiznivy zplsob Zivota (Hana Librovd), nebo vybérovd narocnost
(Erazim Kohak), v ekopsychologické literatuie se pouZivd pojem proenvironmentalni
chovani (v ¢eském prostredi pouziva napf. Jan Krajhanzl).

[11] Mezi zakladni miskoncepce autori identifikovali napfiklad nevhodny vyklad
principu sklenikového jevu podle skleniku nebo nevhodné propojovani principu
sklenikového jevu s problematikou ozonové vrstvy. Zde je tfeba uvést poznamku, zda
nastroj spocivajici v pfiméru ke skleniku byl zvolen vhodnym zplsobem. Pro fadu sloZitych
védeckych probléml se hledd vhodné pfirovnani, konstrukce umoZfiujici snadnéjsi
pochopeni, nékdy ale tento nastroj mize sdm o sobé& prispét k miskoncepcim, jako, dle
mého nazoru, v pripadé skleniku. Tento nazor jsem nasla potvrzen ive vyzkumu
mentalnich modell a kvalité prezentace v uéebnicich (NICHOLSON-COLE 2005:2).
Problematiku socidlni konstrukce védeckych problémi vhodné rozebird napt. Bell (2012),
ktery zmifuje i pfiklad ozonové "diry", ktery védci zvolili pro pfirovnani ke "ztencovani
ozonové vrstvy".
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[12] Zohlednéni klimatickych faktorl a jejich vlivu na lidskou spoleénost je zajimavé
napriklad v historii - migrace obyvatel, vale¢né konflikty, pficiny ¢arodéjnickych procesl ve
stfedovéku, pFiciny expanze i kolapsl velkych & nebo izolovanych spole¢nosti v rdmci
hodin déjepisu apod. Inspirativni je v tomto smyslu kniha autora Wolfganga Behringera:
Kulturni déjiny klimatu (2010).

13] Samoziejmé ani védecké tymy nezastavaji stejny nazor na problematiku
klimatické zmény a mozného antropogenniho vlivu, kromé toho i véda samotna vychazi
z urcitého socialniho kontextu.

[14] Zajimavé jsou vysledky sociologického Setfeni mnoZstvi a kvality novinovych
¢lankd a tématu klimatickych zmén v pribé&hu 10 let - 1997-2007. Byly analyzovany
¢lanky Hospodarskych novin, Prava, Mladé fronty DNES, Lidovych novin, Hal6é novin. Co se
tyce poctu ¢lankd, jejich pocéet kazdym rokem strmé vzrlstal, naopak se kazdym rokem
snizovala komplexnost informaci obsaZenych v ¢lancich, z toho plynula i nespokojenost
respondentd - ¢tenadid s kvalitou a obsahem ¢&lankd (zpracovéno dle Marek a kol., 2010:
221-223).

15] Uvedené grafické znazornéni si v zadném pripadé neklade naroky na
odpovidajici védeckou hodnotu. Jde spiSe o kvalitativni zhodnoceni po prostudovani
a analyze publikaci dle urcitych kritérii.

[16] Kalkulacka uhlikové stopy spoéitd produkci sklenikovych plyni v oblastech,
které vyrazné emise ovliviuji — pfi spotfebé energie v domech a bytech, v doprave,
ulozené v materidlech apod. k jejimu vypoltu je tfeba znat rocni spotfebu elektfiny,
zemniho plynu a dalSich energii (v jednotkach kWh).

[17] Jedna se o zjednoduseny pfiklad, celd problematika je sloZitéjsi. o tom, jakym
zplsobem komunikovat problémy Zivotniho prostiedi smérem k vefejnosti, se zabyva
publikace KRAJHANZL a kol (2010): Moznost spoluprace s verejnosti nejen pfi ochrané
Zivotniho prostiedi. Do urcité miry je vyuZitelnd ipro zplsoby komunikace pedagog -
studenti.

[18] v ramci pfedmétu environmentalni vychova si mohou studenti zkusit navrhnout
dané socidlni normy sami. Mohou si pak délat zp&tnou vazbu a prib&zn& hodnotit
(ne)uspésnost jejich dodrzovani a rozebrat, co jim branilo v jejich dodrzovani. Byla to jen
lenost a pohodli, nebo $lo o redlné prekazky? Rada piikladd je obsazena napfiklad
v publikacich obsahujicich doporuceni v oblasti environmentalné Setrného chovani (Vlasin
a kol. Desatero domaci ekologie, 2010; Havel, M. a kol. Jak zit dobfe, zdravé a ekologicky
Setrné, 2010).

19] Mohu poskytnout zpracované dalsi vyukové jednotky obsahujici praci s pojmy,
schématy a dalsi aktivity. v pfipadé zajmu piste na arobrab@centrum.cz.

[20] Zajimavd by byla diskuse se studenty o fenoménu mimozemstand.
u dospivajicich je ve velké oblibé& sci-fi literatura i filmy, které se zabyvaji riznymi formami
setkani/stfetu s mimozemskymi civilizacemi, dalsim oblibenym tématem je eskalace
nékterych problém{ (epidemie, zdroje energie, klimatické zmény, klonovani apod.).

[21] Myslenkova mapa je diagram, ktery se pouzivéd pro vizualizaci a zdznam
myslenek. Ve stfedu tohoto diagramu je tzv. klicové téma. Od tohoto tématu se postupné
navazuji dalsi a dalSi klicové slova dle souvislosti a vazeb, na které se postupné prichazi,
vletné daldich pojmQ rlzné Grovné. Myslenkovou mapu Ize vyuZit na rozkresleni celé Fady
témat, a to nejen environmentalnich.
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